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API RP 2350 - 42 edicao do Manual de Auditoria

Bem-vindo ao Manual de Auditoria da APl RP 2350, apresentado por Magnetrol®. A APl RP 2350 apresenta
medidas de seguranca importantes que podem prevenir perigos de transbordamento de tanque para proteger
sua instalacdo de possiveis acidentes que prejudicam o ambiente e as pessoas. Essa ferramenta foi criada para
ajuda-lo a entender melhor as praticas recomendadas que fazem parte das atualizagdes da 42 edigdo e para
ajudar seu local de processamento, seu terminal de tubulacdo ou tanque de armazenamento a ficar em
conformidade com esses padrdes.

Sec¢ao 1: Estoque do tanque

Se¢ao 2: Avaliagao de riscos

Secgdo 3: Defini¢do dos parametros de trabalho

Secao 4: Sistema de prevencdo de transbordamento (OPS) Exigéncias de equipamento do sistema

Segdo 5: Sistema de gerenciamento e Processo de prevenc¢ao de transbordamento (OPP) Implantagao de
procedimentos

No manual, vocé encontrara anotacGes em vermelho que ser referem a se¢des especificas da API RP 2350. Elas
foram incluidas para proporcionar mais informagdes. Acesse http://publications.api.org para obter mais
informacdes sobre a documentagdo da API RP 2350.

Lider no controle de processos e em instrumentos de alto nivel na industria de petréleo, a MAGNETROL tem o
compromisso de ajudar a manter a operacdo de seu terminal segura e com sucesso. Para mais informacdes
sobre conformidade ou assisténcia para equipar seus tanques com controles de alto nivel que estejam em
conformidade com os padrdes da APl 2350, entre em contato com seu representante da MAGNETROL. Estamos
prontos para ajudar!

As informagGes nesse manual sdo apenas informativas e ndo fazem parte de ajuda profissional ou nem
mesmo constituem opinidao. O manual esta disponivel como guia apenas e ao utiliza-lo vocé assume qualquer
risco. Embora a MAGNETROL tenha se dedicado para garantir precisdo e confiabilidade dos dados neste
documento, a MAGNETROL nao representa, certifica ou garante informagdes dessa publicagdao e ndao tem
qualquer responsabilidade ou obrigagao em caso de perda ou danos resultantes de uso ou violagdo de leis
federais, estaduais ou municipais que podem entrar em conflito com essa publica¢ao.
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Secao 1: Estoque do tanque

Embora a APl RP 2350 normalmente afete tanques de armazenamento associados ao marketing, refinaria,
tubulacgdo e terminais para petréleo, nem todos os tanques fazem parte do novo padrdo. Entretanto, sua
primeira etapa de conformidade é armazenar seus tanques (Sec¢do 1.1) para determinar quais estdo inclusos no
escopo da API RP 2350.

Tanques cobertos pela APl 2350 Tanques nao cobertos pela API 2350"

Tanques elevados de 1320 galGes (5000 litros) ou
inferiores

Tanques elevados com capacidade superior a
1320 galdes US (5000 litros)

Tanques de I|’quidos2 de Categoria I, Il, ou lll
Tanques preenchidos com tubulag¢des principais
ou embarcac¢bes maritimas

Tanques com teto fixo, tanques com teto
flutuante interno (coberto), tanques com teto
flutuante aberto (externo) e tanques com teto

Tanques elevados em conformidade com a PElI
600

Tanques de armazenamento subterraneos ou
tanques em postos de servigo

Vélvula de pressao

Tanques com liquidos diferentes de petréleo,

curvo armazenando GLP e GNL ou fazendo
carregamento de veiculos com rodas, por
exemplo, caminhdo pipa ou vagdes.
Tanques cobertos pela OSHA 29 CFR 1910.119
e/ou EPA 40 CFR 68 ou leis similares

A API 2350 recomenda a aplicacio da PEI RP 600 Praticas Recomendadas para Overfill Prevention for Shop-Fabricated Aboveground Tanks
(Prevengdo de transbordamento para tanques elevados pré-fabricados) aplicavel para tanques elevados que estdo fora do escopo destas diretrizes.
2Categoria I (inflamavel), ponto de inflamabilidade < 100°F; Categoria Il (combustivel), ponto de inflamabilidade > 100°F e < 140°F; Categoria lll,
ponto de inflamabilidade > 140°F.

A tabela estabelece as condi¢Ges que determinam se um tanque estd de acordo com as especificacdes da API RP
2350. Seu tanque deve estar de acordo com as condi¢Ges a serem utilizadas como padrao.

This chart eutlines conditions that determine if a tank falls within the API RP 2350 specifications. Your tank must meet all of the
eonditions to be covered by the standard.

Clique para ir para a Lista de Tank No. Tank No. Tank No.

verificagdo de estoque de
tanque que pode ser impressa

Above ground

Capacity > 1320 US gallons
(5000 liters)

Contains Cl==—"-'Lar lll liquids

Secao 2: Avaliagao de riscos

E exigéncia da API RP 2350 e responsabilidade do Proprietario/operador do terminal desenvolver um
procedimento de avaliagcdo de riscos por escrito (Secdo 4.3 e Anexo E). O procedimento deve conter um
processo que determine a probabilidade de transbordamento, avaliando as consequéncias quando houver
transbordamento e identificando uma forma para diminuir esses riscos. O padrdo API RP 2350 ndo especifica
como as avaliagoes de riscos devem ser conduzidas em decorréncia da natureza especifica do local de risco e
valores envolvidos. Recomenda-se que, quando possivel, o Proprietario/operador e os transportadores
conduzam as avalia¢des de risco juntos.
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Perfil da Avaliagdo de risco do tanque

As tabelas abaixo mostram diversos fatores que devem ser avaliados ou mensurados em relagdo aos riscos de
transbordamento e suas consequéncias. Os fatores escolhidos para avaliagdo devem ser baseados no risco e na
consequéncia que se aplicam a sua operacgao e deve-se considerar leis regulatdrias, critério de tolerancia de risco
social (descrito por administracdo regulatdria ou corporativa) e analise de custo/beneficio.

Além disso, deve-se considerar a identificagdo de niveis de risco aceitaveis na operagdo e nas medidas para
solucdo de problemas. Os riscos podem ser reduzidos ao:

o Alterar caracteristicas de trabalho

o Alterar procedimentos ou praticas

o Alterar sistemas de equipamentos e/ou alarmes

e Ter mais automacao de sistemas por meio de iniciativas do Transportador
o Instalar AOPS (sistema de prevencdo de transbordamento automatizado)

Risk Assessment Profile for Tank No.

Overfill Probability Risk Notes

ANALYZE: Are staffing and measurement/management systems able
to proficiently accommodate operational receipt scenarios?

Clique para ir para a Lista de Frequency, rate and
e ~ - duration of filling DEFINE: What is acceptable level of risk?
verificacdo de risco de

REMEDY: What steps can be taken to reduce risk level?

transbordamento que pode ser
impressa

ANALYZE: Are systems reliable? Are redundancies in place?

Systems used to

: i 1 isk?
recelpts DEFINE: What is acceptable level of risk

REMEDY: What steps can be taken to reduce risk level?

ANALYZE: Are tank level measurement devices properly calibrated
(for both strapping and Critical High)? Are regularly scheduled systems
| Accurae: checks in place?

Risk Assessment Profile for Tank No.

Overfill Consequences Notes

ANALYZE: What is the product volatility, flammability, dispersion,
VCE potential? What is the impact of release of hazardous material in
tank?

Clique para ir para a Lista de
verificagdo de consequéncia de

Product hazards DEFINE: What are likely outcome scenarios?

REMEDY: What steps can be taken to improve cutcome?

transbordamento que pOde ser ANALYZE: What is the number of people onsite who might be
im pressa affacted by a tank overflow occurrence?
Onsite personnel

DEFINE: What are likely outcome scenarios?

REMEDY: What steps can be taken to improve cutcome?

ANALYZE: What is the number of people offsite who might be
affected by a tank overflow occurrence?

Offsite = —_ . >
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Secao 3: Definicao de parametros de trabalho

Ha duas etapas para definir parametros de trabalho (Secdo 4.4 e Anexo D) para OPP ou Processo de prevengdo
de transbordamento. A primeira etapa é estabelecer a categoria do tanque (Secdo 4.4.4) para o estoque de
tanque afetado pela API RP 2350. A categoria do tanque corresponde aos instrumentos para prevengao de
transbordamento e recebimento do protocolo de conclusdao recomendados por padrao.

Como determinar categorias de tanque

High-High Alarm
[Alarme Alto-Alto]

ATG
(Medidor de
tanque automatico)
ERRRE / -------- . Sala de Controle

independente

ATG com High-High Alarm [Alarme Alto-Alto]
(Medidor de tanque automatico)

Sala de Controle

Categoria |
Totalmente presencial

Funcionarios sempre devem
estar presentes durante o
recebimento de produtos,
devem monitorar
continuamente o recebimento
durante a primeira e a Ultima
hora e devem verificar o
recebimento a cada hora.
Instrumentos de alto nivel ndo
sdo necessarios, mas podem
ser utilizados. A saida deve ser
no local apenas. Alarmes
podem ser dispositivos de nivel
continuos ou pontuais.

A conclusdo do recebimento
pode ser feita manualmente
pelo funcionario no local ou
pelo transportador, conforme
indicado pela equipe local.

Categorialll
Semipresencial

Os funcionarios devem estar
presentes no inicio e nos
ultimos 30 minutos do
recebimento. O transportador
pode ajudar no
monitoramento do alarme
alto.

Os tanques devem conter o
Sistema automatico de
medicdo de tanque (ATGS) com
sinal de saida de transmissao.
O sensor de nivel deve ser
continuo ou pontual e um
sensor unico deve ser utilizado
para o nivel e para o alarme
alto.

O centro de controle pode
concluir o recebimento.

Categoria lll
Desacompanhado

N&o ha necessidade de
funcionarios durante o
recebimento das operagdes,
mas devem estar remotamente
presentes no centro de
controle. O transportador deve
monitorar o nivel e o alarme
alto.

Os tanques devem conter ATGS
gue consistem em um sensor
de nivel e um sensor alto
independente. A saida dos dois
instrumentos deve ser
transmitida a um centro de
controle em “tempo real.” O
sensor de nivel deve ser
continuo ou pontual. E
preferivel sensor com auto
diagndstico.

O centro de controle pode
concluir o recebimento. Além
disso, o sensor HH deve
finalizar o fluxo do tanque
automaticamente ou alertar o
transportador para concluir o
recebimento. Falha no ATGS
deve finalizar o fluxo
automaticamente.
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Como identificar e definir categorias dos tanques

Verifique a caixa préxima a descricdo das caracteristicas do tanque. A Categoria mais baixa com verificagOes é
sua categoria atual do tanque. Um tanque deve ser migrado para a proxima categoria apds o aumento de
medidas para prevencgao de transbordamento.

Identifying and Defining Tank Categories

Category 1 Category 2 Category 3
Clique para ir para a Lista de Attendance Fully attended Semi- attended Unattended
verificacdo de categoria de tanque
que pOde ser impressa Complex terminal Mo Yes Yes
Frequent receipts No Yes Yes
ATGS {eptional) Equipped Equipped
Jos —— o |

Como determinar niveis de preocupagao
A segunda etapa estabelece LOCs ou Niveis de preocupacdo (Secdo 4.4.1). Sdo niveis de produtos calculados em

um tanque que permitem aos Proprietarios/operadores determinar niveis adequados para definir alertas,
alarmes ou fungdes AOPS.

e Nivel Acdo necessdria Alarme/Alerta
CH resposta de alarme necessario
- . emergéncia para
‘W)-_\ gerenciamento de
' vazamento
AOPS | AOPS Ativacdo AOPS inicia o des!lgamento;
alarme opcional
HH resposta da acdo: alarme necessdrio para
High-High Tank (HH) ; alarmee Cat.2 e 3 instrumentos
desligamento opcionais para Cat.1
Maximum Working (MW) MW nenhuma; apenas alerta opcional
informacdes
Working
Trabalhando | nenhuma; apenas alerta opcional
no min. informacgdes
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Lista de verificacao de LOC do tanque
Essa planilha representa um sensor de tanque comum/nivel completo e um tanque com registro de nivel
criticamente alto.

Tank LOC Checklist

I. Receipt Information

Clique para ir para a Lista de

1. Maximur fill rate (barrals/minute) A
HH = 2. Maximum response time for facility operater or transporter to begin to start shutdown or diversion | (minutes) B
verlflcacao de Loc de tanque 3. Maximum time to achieve total shutdown or diversion after facility operater or transporter begins (minutes) [«

response
4, Responsetime D=B +C (minutes) [}
Note: items 1 —4 will be lated for all simul 1 ing sources.
5. | Wolume received during time periad (barrels| E

que pode ser impressa

E = sum of A x D for each simultaneous line flowing to tank
6. | Valume (E) adjusted by safety factar (barrzls) F
E = E x [factor) safety factor
{inr! ~mazsurement arror) to b’ A hy facility operatar

Secao 4: Exigéncias de equipamento do sistema OPS

O OPS ou Sistema de prevengdo de transbordamento (Sec¢do 5) inclui os componentes da OPP ou Processo de
prevencdo de transbordamento que lida com equipamentos ou exigéncias de funciondrios. Dois tipos de OPS sdo
normalmente utilizados para concluir o recebimento e incluem métodos manuais (MOPS) e automatizados
(AOPS) - Anexo A. Equipamentos relacionados ao OPS normalmente incluem:

o Sistema de sinal de alarme

e Valvulas automdticas e manuais
e Equipamento para comunicagdo
e Sensores (Anexo C)

e Resolugdo légica

Exigéncias do equipamento OPS
Essa planilha contém descri¢cdes de diversos fatores relacionados as exigéncias do equipamento OPS.

OPS Equipment Requirements Checklist
LOC Levels and Alarm Signals

Alerts
AOPS
Tank Roof Types

Clique para ir para a Lista
de verificagao

Level Instrumentation
de exigencias de Automated Valves

eqUipamentO OPS Uninterruptible Power Supplies (UPS)

Category 1 Category 2 Category 3
OPS Monitor systems
OPS Control systems
Valves
|_Purgs

Secao 5: Sistema de gerenciamento OPP e Implantac¢ao de procedimentos

Sistema de gerenciamento
O sistema de gerenciamento (Sec¢do 4.2 e Anexo B) é uma estrutura dos processos e procedimentos
administrativos. E utilizado para permitir que sua operacdo conclua as tarefas necessdrias para reduzir
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transbordamento a um nivel aceitdvel. A implantagdo do sistema de gerenciamento precisa estar em
conformidade com os padrdes API RP 2350, mas é responsabilidade do Proprietario/operador definir os
parametros e executar o sistema de gerenciamento. O padrdo API RP 2350 estabelece o sistema de
gerenciamento ao proporcionar controles para todos os componentes da OPP:

e Coordenagdo de componentes

e Avaliagado

e Gerenciamento

e Manutengdo continua e melhoria

Minimum Requirements for OPS Management System
. k Current Completion "
Clique para ir para Requirement Effective Date Revision Date Review Date
EXIgenCIaS mlnlmas para Docurmented Operating Procedures
planilha do sistema de
gerenc|amento OPS que Documented Safety Procedures
pode ser impressa
Documented Emergency Procedures
Cperating Personnel Competency
J Fur- - -

Procedimentos para o Processo de prevencao de transbordamento (OPP)
No OPP, é preciso estabelecer procedimentos (Secdo 4.5) para os componentes abaixo:

e Sistema de gerenciamento

e Avaliagao de riscos

e Procedimentos para trabalho

e Treinamento

e Procedimentos do sistema para equipamentos

Overfill Prevention Process (OPP) Procedures
Procedure Effective Date Currgnt Compiction Review Date
Revision Date
Management System
Clique para ir para a Lista de
verificagdo de Procedimentos Risk Assessment
de OPP que pOde ser Operating Procedures
impressa
Receipt Planning
Pre-receipt
-~ L

- et —
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BRASIL: Av. Dr. Mauro Lindemberg Monteiro ¢ 185 ¢ Quadrante 16 ¢ CEP 06278-010 ¢ Osasco  Sdo Paulo
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As informagdes nesse manual sdo apenas informativas e ndo fazem parte de ajuda profissional ou até mesmo constituem opinido. O manual esta disponivel como guia
apenas e ao utilizé-lo vocé assume qualquer risco. Embora a Magnetrol tenha se dedicado para garantir precisdo e confiabilidade dos dados neste documento, a

Magnetrol ndo representa, certifica ou garante informagdes dessa publicagdo e ndo tem qualquer responsabilidade ou obrigagdo em caso de perda ou danos
resultantes de uso ou violagdo de leis federais, estaduais ou municipais que podem entrar em conflito com essa publicagdo.
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A tabela estabelece as condiges que determinam se um tanque estd de acordo com as especificagdes da API RP
2350. Seu tanque deve estar de acordo com as condi¢des a serem utilizadas como padrao.

Tanque n? Tanque n2 Tanque n?

Elevado

Capacidade > 1320 galGes US (5000 litros)

Contém liquido da Categoria I, Il ou lll

Preenchido com tubulagdes principais,
embarcagbes maritimas ou transferéncia de
tanque para tanque

N3ao é preenchido por veiculos com rodas

Nao contém liquido diferente de petréleo

Nao armazena GLP ou GNL

Tanques cobertos pela PEI 600

Tanques cobertos pela OSHA 29 CFR 1910.119
e/ou EPA 40 CFR 68

ou leis similares

N&do é uma valvula de pressao

N3ao esta em um posto de servigo

10
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Probabilidade de risco de transbordamento

Frequéncia, classificagao e
duragao de preenchimento

ANALISE: A equipe e os sistemas de gerenciamento/medicdo
estdo preparados para lidar com cendrios de recebimento
operacional?

\ Observagdes

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Sistemas utilizados para
mensurar recebimentos

ANALISE: Os sistemas sdo confidveis? As redundancias estdo
prontas?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Precisao da calibragao do
tanque

ANALISE: Os equipamentos para medi¢do do nivel do tanque
estdo calibrados corretamente para volume e Altamente
Critico?

As verificacOes de sistemas sdo agendadas regularmente?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Sistema de
monitoramento

ANALISE: Os sistemas utilizados para monitorar o
recebimento s3o precisos? E preciso redundancia? Os
sistemas proporcionam tempo suficiente para classificagdes
de respostas eficazes?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Supervisao do sistema de
monitoramento

ANALISE: Qual a medida de supervisdo para medi¢cdo manual
e automatica do tanque?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Complexidade de
atividades

ANALISE: Considerando a complexidade do ambiente de
trabalho, os funciondrios encarregados de tarefas de
prevencdo de transbordamento podem executar essa tarefa
de forma adequada?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Preenchimento simultaneo
de diversas tarefas

ANALISE: Os sistemas de gerenciamento/medicdo
conseguem executar de forma eficaz diversas tarefas? Os
funcionadrios sdo utilizados de forma eficaz para diversas
tarefas simultaneas?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

Troca de tanques durante
o preenchimento

ANALISE: Os sistemas de gerenciamento/medigdo
proporcionam analise continua e sem interrupgao de
recebimento quando os tanques sdo trocados? Os
funcionadrios trocam os tanques de forma adequada?

DEFINA: Qual o nivel aceitavel de risco?

SOLUCIONE: Quais as etapas para reduzir o nivel de risco?

11
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Consequéncias de transbordamento \ Observagoes
ANALISE: Qual o potencial de volatilidade, flamabilidade,
dispersao e VCE do produto? Qual o impacto ao liberar
material perigoso no tanque?

Perigo dos produtos . .
g P DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

ANALISE: Qual o nimero de pessoas no local que podem ser
afetadas por uma ocorréncia de transbordamento no
tanque?

DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

ANALISE: Qual o numero de pessoas fora do local que
podem ser afetadas por uma ocorréncia de
transbordamento no tanque?

DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

ANALISE: Qual a possibilidade de maior escalagao de
eventos perigosos no local e fora do local?

Potencial de escalacao DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

ANALISE: Qual o impacto para receptores ambientais
sensiveis préoximos ao local?

Perigos ambientais DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

ANALISE: Qual o impacto de propriedades de produtos
quimicos e fisicos?

DEFINA: Quais as consequéncias?

SOLUCIONE: O que pode ser feito para melhorar o
resultado?

Funcionarios no local

Funciondrios fora do local

Magnitude potencial para
transbordamento

12
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Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Assisténcia Totalmente presencial Semipresencial Desacompanhada
Terminal Nao Sim Sim
complexo
Recebimentos N3o Sim Sim
frequentes
ATGS (opcional) Equipado Equipado
Alarme (opcional) (opcional) Equipado
independente
extra alto
Outros (opcional) (opcional) (opcional)
alarmes
Alertas (opcional) (opcional) (opcional)
Nivel de saida Local Local Local ou centro de controle
Saida HH Local Transmitida para o centro Transmitida para o centro
de controle de controle
Nivel Tanque Tanque Tanque e Transportador
monitorado
Extra alto Tanque Centro de controle, local Tanque e Transportador
monitorado e transportador
Término do Por funcionarios no Centro de controle Centro de controle ou

recebimento

tanque ou pelo
transportador por
funciondrios do tanque

alarme extra alto ou
transportador por HH

Falha ATGS

Nenhuma acgdo

Nenhuma agdo

Conclui o fluxo

13
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TANQUE n¢

I. Informagdes de recebimento

1. Porcentagem de preenchimento maximo (MF) (barril/minuto)

2. Tempo maximo de resposta para o operador da instalagdo ou transportador para (minutos)
iniciar o desligamento ou desvio (IT)

3. Tempo maximo para atingir o desligamento total ou desvio apds o operador da (minutos)
instalagdo ou o transportador iniciar a resposta (ST)

4, Tempo de resposta (R) = IT + ST (minutos)

Observagédo: os itens 1 a 4 serdo calculados para todas as fdatentrada simultaneas.

5. Volume recebido durante o periodo (V) = total de MF * R para cada linha simultanea (barril)
em dire¢ao ao tanque

6. Volume (V) ajustado pelo fator de seguranga = Volume Total (VT) (VT) =V + FS (Fator (barril)
de seguranga)
(inclui erro maximo de medicdo) a ser determinado pelo operador da instalagdo

Configuragdes do sensor e do nivel de preenchimento

1. Nivel Criticamente alto CH= ((barril)
(Detalhes: Seg¢do 4.4.1.1)
CH= ((Pés)
Nivel Extra alto do tanque HH =_((CH) - (VT) = (barril)
(Detalhes: Segdo 4.4.1.2)
HH = ((Pés)
Nivel Trabalhando no maximo MW =( (HH) - (V) = ((barril)
(Detalhes: Se¢do 4.4.1.3)
MW = (Pés)
Altura do tanque (TH) = (Pés) (A =0 se ndo houver pertences internos)
(FR = 0 se ndo for tanque com teto flutuante)
Nivel de liquido (L) = (Pés)
Observe que (TH) e (L) devem ser
Outras margens (A) = (Pés) mensurados a partir do mesmo local (os dois
a partir do fundo do tanque ou da chapa
Espessura do teto (Calculada) (RT) = Pés Polegadas terminal)
Altura critica em polegadas (Calculada) (CH) = Pés Polegadas
(CH)=TH-RT-A=H( ) —RT ( )—A( )= (Pés)
Tanque com teto flutuante
Tanque com teto flutuante externo (exemplo)
interno (exemplo) -
=4 cH i CH
Dimensdes
— HH TH Altura do tanque +—HH
MW (do chao ou da chapa terminal) l— MW
* L Nivel de liquido
I FR (do ch3o ou da chapa terminal) FR
FR Espessura efetiva do teto T
TH flutuante TH

Chapa terminal

(do nivel de liquido até a extenséo de
vedagao superior)

CH Criticamente alto

HH Nivel Extra alto do tanque

MW Nivel Trabalhando no méaximo

|
|

Chapa terminal
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Niveis de LOC e Sinais de alarme

Categoria 1 Categoria 2 ‘ Categoria 3
Nivel Criticamente alto (CH) Necessario inserir definicdo
Alarme CH Opcional Necessario, mas deve estar visivel e audivel e ser diferente de
todos os outros alarmes ou alertas
Acdo do alarme CH Resposta de emergéncia para gerenciamento de vazamento, ativa os procedimentos de
emergéncia e as notificagdes
Nivel Extra alto (HH) Necessario inserir definicdo
Alarme HH Opcional Necessario, mas deve estar visivel e audivel e ser diferente de
todos os outros alarmes ou alertas
Acdo do alarme HH Inicia a conclusdo do recebimento
Tempo de resposta do tanque Minimo de 45 min. Minimo de 30 min. Minimo de 15 min.
HH
Nivel Trabalhando no maximo Necessario inserir definicdo
(MW)
Nivel Trabalhando no minimo Nivel opcional definido pelo usuario
Alarmes de diagndstico Falha ou mau funcionamento do sistema de sinal
Acdo do alarme de Implantagdo dos procedimentos “operando em anormalidade”
diagndstico
Local dos alarmes Habilita o monitoramento constante pela equipe local ou pelo transportador
Alarme indicando problema Deve estar visivel e audivel, ativado por falha ou erro no sistema de alarme ou na fonte de
alimentacao
Alertas
Categoria 1 Categoria 2 ‘ Categoria 3
Exigéncia Opcional
Acdo necessdria Nenhuma
Documentagdo OPP N&o é necessaria
AOPS
Nivel AOPS Definigdo necessaria, Alarme recomendado
Nivel de agdo AOPS Ativagdo AOPS para concluir o recebimento
Operacio AOPS Deve ser independentg para equipamento . .
operacional Deve ser projetado e gerenciado pela
Falhas N3o devem ser afetadas pelo sistema OPS ou ATGS | ANSI/ISA 84.00.01-2004 (IEC 61511
ou falhas de componentes modificado), “Functional Safety of Safety
Comunicagao remota Deve funcionar sem essa comunicagdo Instrumented Systems for the Process
Comunicagdo sem fio Proibida Industry”
Falha no sistema de energia AOPS deve concluir o recebimento
UPS Recomendado
Falha de energia UPS Alarme necessario
Tipos de teto do tanque
‘ Instalagao ‘ Detecgdo
Teto fixo Insergdo direta Apenas liquido
Teto flutuante com cavidade do instrumento Inser¢do direta Apenas liquido
Teto flutuante interno Instalagdo externa Detecgdo dupla do teto flutuante ou liquido
Teto flutuante externo Instalagdo externa Detecgdo dupla do teto flutuante ou liquido
Detecgdo dupla Exigido por HH em todos os tanques com teto flutuante
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Nivel de instrumentagao

‘ Categoria 1 Categoria 2 ‘ Categoria 3
Nivel do sensor CH Opcional, pontual ou continuo Pontual ou continuo
Saida do nivel do sensor CH Local Transmitida para o centro de controle

Nivel do sensor HH

Exigido, mas deve ser
independente de ATG,
pontual ou continuo

Exigido, mas pode ser
combinado com ATG,
pontual ou continuo

Opcional, pontual ou continuo

Saida do nivel do sensor HH Local Transmitida para o centro de controle
ATG Opcional, continuo Exigido, continuo
Saida ATG Local Saida transmitida pelo centro de controle
Nivel do sensor HH com dupla detecgado Exigido por tanques com teto flutuante
Nivel AOPS N/A Exigido, mas deve ser independente, pontual ou
continuo
Outros alarmes e alertas Opcional, pontual ou continuo
Valvulas automaticas
‘ Categoria 1 Categoria 2 ‘ Categoria 3

Fechamento da vélvula automdtica

Deve ter recursos para fechamento local e remoto

Ativagdo AOPS

As valvulas devem mudar para “status de seguranga”

Reiniciar manualmente

Exigido ap0s ativagdo AOPS

Falha na energia

Concluir recebimento manualmente de acordo com o procedimento

Faixa de fechamento da valvula

Deve concluir o fluxo dentro do tempo de resposta

Passagens restritas do atuador

Deve conter tamanho fixo do orificio

Indicadores de posigdo

Exigido

Chaves de fim de curso

Exigido para indicar a posi¢do “status de seguranga”

Chave manual

Exige alarme ou painel de controle para indicar a posi¢do da chave

Fonte de alimentacgdo ininterrupta (UPS)

Sistemas de monitoramento OPS

Categoria 2 ‘
UPS recomendada

‘ Categoria 1 Categoria 3

Sistemas de controle OPS

UPS recomendada

Valvulas

Devem ser a prova de falhas, UPS ndo exigida

Bombas

Devem ser a prova de falhas, UPS ndo exigida
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Exigéncia

Data de vigéncia Revisdo atual Data de conclusdao  Data de revisao

Procedimentos de operagdo documentados

Procedimentos de seguranga documentados

Procedimentos de emergéncia documentados

Competéncia de equipe em operagdo

Sistemas de equipamentos funcionais

Teste e manutengdo de competéncia de
equipe

Inspe¢do OPS e programacgdo de manutengao

Gerenciamento do processo de mudanga

Investigacdo e relatério de possiveis falhas e
incidentes

Compartilhamento

Acompanhamento e redugdo de possiveis
falhas e incidentes

Protocolos de comunicagdo
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Data de vigéncia Revisdo atual Data de conclusao | Data de revisao

Sistema de gerenciamento

Avaliagao de riscos

Procedimentos para operacao

Planejamento de recebimento

Pré-recebimento

Atividades de recebimento

Atividades pds-recebimento

Documento de recebimento

Emergéncias

Treinamento e desempenho de equipe OPS

Teste, inspe¢ao e manutengdo de OPS

Teste de medidor manual

Teste de sensores de nivel continuos

Teste de componentes AOPS

Inspegao do componente OPS

Manutengao OPS
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